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HosicHuTeabHASA 3aNMCKa

PaGouas mporpamma mo yueOHOMY npeamery «Xumus» s 8-9 kiacca cocraBieHa B
COOTBETCTBUU ¢  TpeOoBanusiMu  DenepanibHOrO  KOMIIOHEHTa  T'OCYJapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNbHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO 0OIIero o0pa3oBaHUS MO XHMHUHU, YTBEPKIAEHHOTO
npuka3zoM MunuctepcrBa oopazoBanus PO Ne 1089 ot 5 mapta 2004 r.

N3ydeHne XUMUU TPHU TOJTYYCHHH OCHOBHOTO 00mIero oOpa3oBaHUS HANpaBleHO Ha
JIOCTH>KEHHE CIICYIONINX 1eJIei:

- OCBOEHHUE BAXKHEHUIINX 3HAaHUN 00 OCHOBHBIX MOHATUAX U 3aKOHAX XUMHUHU, XUMHYECKOI
CUMBOJIUKE;

- OBJIAJICHUE YMEHUSMHU HAONIONATh XMUMHUYECKUE SIBJICHHS, TPOBOJUTH XUMHUUYECKUHN
OKCIIEPUMEHT, TPOU3BOJAUTH PAcUeThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (POPMYN BEIIECTB U ypaBHEHUM
XUMHUYECKHUX PEaKIIHii;

- pa3BUTHE MMO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B IpoLiecce
MPOBEJCHUS XHMHYECKOTO OJKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEILHOTO TIPUOOPETCHHSI 3HAHUH B
COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMH MOTPEOHOCTIMU;

- BOCIIUTAHUE OTHOILIEHUS K XMMHH KaK K OJHOMY U3 (PyHIaMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U AJIIEMEHTY 00IIe4eTIOBEYeCKON KYIbTYpHI;

- IPUMEHEHHE MOTYyYECHHBIX 3HAHUN 1 YMEHUH AJ11 0€3011aCHOTO UCIIOJIb30BAHUS BEIIIECTB
Y MaTEpHAJIOB B OBITY, CETLCKOM XO0341CTBE U HA MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a71a4 B
MOBCEIHEBHOM JKU3HH, MPENyNpEexkICHUs SBICHUMN, HAHOCSIIUX BpPEI 370POBBIO0 4YEJIOBEKa U

OKpYKarollen cpere.

B mporpamme ocoboe BHUMaHHE YIEIEHO COJAEP)KAHUIO, CIIOCOOCTBYIOIIEMY
(OpMHPOBAHNIO COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAayYHOW KapTHHBI MHUpA, IMOKA3aHO MPAKTUYECKOe
MIPUMEHEHNE XUMUYECKUX 3HAHUM.

Pabouas nporpamma no yue6HOMY npeaMeTy «XUMUsS» IOCTPOCHA Ha HUJee pealln3aluu
MEXIIPEIMETHBIX CBSI3€M XMMHMM C JPYTMMH €CTECTBEHHBIMM JUCLUILIMHAMH, BBEJICHHBIMH B
o0yuyeHHe paHee WIH NapajuleIbHO C XUMUEH, a TOTOMY MTO3BOJISET aKTYaJIM3UPOBATh XMMUYECKHE
3HAHUS y4yallluXcs, MOJTy4YeHHbIE Ha ypoKax MpHUpPOIOBeIeH s, Ononoruu, reorpaduu, GU3NKU U
JIpYrux Hayk o nmpupoje. B pe3ynbpraTe yMeHbpIIAETCS ICUXOJIOTMYECKasl HArpy3Ka Ha y4aluxcs
C TOSBJIEHHMEM HOBBIX mHpeameToB. Takum obOpazoMm, QopmupyeTcss MNOHHUMaHHE 00
UHTEIPUPYIOLIEN POJIM XUMUH B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK, 3HAYMMOCTH ITOr'0 IIPEeIAMETa s
YCIEIIHOTO OCBOEHHUs CMEKHBIX IHMCLMIUIMH. B KOHEYHOM cYeTe Takas MEXIpeaMeTHas
MHTETpaIus crioco0CTBYeT GOPMUPOBAHUIO €MHON €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUpa YKe Ha

Ha4YaJIbHOM J3TaIll€ U3y4YCHUA XUMUU.



Pabouast mporpamma mo yueOHOMY mpeaMeTy «XHUMHs» KaK B TEOPETUYECKOH, TaK U B
(dakTUYECKOW CBOEH YacTH MPAKTUKOOPUEHTUPOBAHA: BCE TIOHATHS, 3aKOHBI U TEOPUH, & TAKIKE
BayKHEHIIIE MpoHeCChl, BCIICCTBA U MATCPHUAJIbI JAOTCA B INIAHC UX IMPAKTUYCCKOr'O 3HAYCHUA,

IMPUMCECHCHUSA BCUICCTB B HOBCCHHeBHOﬁ JKU3HU U UX POJIA B JKMBOU 1 HEIKHBOM IIpupoac.



TpeOoBaHus K YPOBHIO OJATOTOBKH 110 HTOTaM OCBOCHHUSA Y4eOHOI0 MpeaMeTa
B pe3ynbprare uzydeHuss XUMUU yYEHUK JTOTKEH:
® 3HATh/IIOHUMATh:

- XUMHUYECKYI0O CHMBOJIUKY: 3HAKHM XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB, (POPMYIBI XHUMHYECKUX
BEILECTB U YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIUN;

- B@XHEHIIME XHWMHUUYECKHE MOHATHUS: XHUMHMYECKHMH DJJIEMEHT, aToM, MOJeKya,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAsi M MOJEKYJsSIpHAasT MacChl, HOH, XHUMHUYECKas CBSA3b, BEIIECTBO,
KJIacCCHU(UKAIIMs BEIIEeCTB, MOJIb, MOJSIPHAS Macca, MOJSPHBIA 00bEeM, XMMHUYECKas peakius,
KJIacCU(UKALUs PEAKIHMM, AJIEKTPOJUT M HEIIEKTPOJIUT, DJIEKTPOJUTHUECKAs IUCCOLUAIUS,
OKHCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE;

- OCHOBHBIE 3aKOHBl XUMHUM: COXPAHEHHS MACChl BEIIECTB, IMOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKU I 3aKOH;

® YyMeTh:

- Ha3bIBaTh: XUMUYECKUE JIEMEHTBI, COSTMHEHUS N3YYCHHBIX KIIACCOB;

- 00BACHATH: (U3MUYECKUN CMBICT ATOMHOTO (MOPSAKOBOIO) HOMEpa XHUMHYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIbI U NEPUOJA, K KOTOPBIM 3JEMEHT NpUHaAIekKUT B [lepuonnueckoi
cucreme /.M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUsI CBOMCTB AJIEMEHTOB B IIPEJEIax MajbIxX
MEPUOJIOB U TJIABHBIX MOJTPYIII; CYIIHOCTh PEaKIMil HOHHOTO 0OMEHa;

- XapakTepu30BaTh: XMMHUYECKHUE AJIEMEHTHI (OT BOJOpPOJAA 10 KallbliMs) Ha OCHOBE HX
nonoxxkenus B [lepuonnyeckoii cucreme J[.M. MenneneeBa 1 0cCOOEHHOCTEH CTPOCHUS HX aTOMOB;
CBSI3b MEXJIy COCTAaBOM, CTPOCHHUEM W CBOMCTBAMH BEIIECTB; XUMUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEIECTB;

- OMNpeAensTh: COCTaB BEHIECTB MO HX QopmylaMm, MNPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K
ONpENIETIEHHOMY KJIACCy COEAUHEHUM, TUIbl XMMHYECKUX PpPEaKIUi, BaJE€HTHOCTb U CTEIEHb
OKHCJICHUS DJIEMEHTA B COCIUHEHMSIX, THUI XUMHYECKON CBSI3M B COCIUHEHMSIX, BO3MOXKHOCTh
NPOTEKaHUs PeaKIil HOHHOTO 0OMEHa;

- COCTaBIIAATH: (POPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUM H3YYEHHBIX KIJIACCOB; CXEMBI
ctpoeHust aromMoB mnepBbix 20 snemeHToB llepuommyeckoit cucremsr J[.MI. Menneneesa;
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN;

- oOpaniarbes ¢ XMMHUYECKOH MOoCy 101 1 1a00paTOpHBIM 000pYI0BaHHUEM;

- pacmo3HaBaTh ONBITHBIM TyT€M: KHCJIOPOJ, BOJOPOJ, YIJIEKHUCIBIA Ta3, aMMHAK;
pacTBOPBI KUCTIOT U IIEToUeH, XJI0pHU-, CyIb(aT-, KapOOHAT-HOHBI,

- BBIYUCIISATH: MAacCCOBYIO JIOJIF0 XHMHUYECKOTO JJIeMeHTa 1o ¢GopMyne COEIUHEHUS;
MacCOBYIO JOJII0 BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMUECTBO BEIIECTBA, 00bEM MIIM MAcCy MO KOJIUYECTBY

BelIecTBa, 00bEMY UJIM Macce PeareéHTOB UM MPOAYKTOB PEaKIIMH;



UCTIONIF30BAaTh NMPUOOPETEHHBIC 3HAHWS W YMEHHSI B HPAKTHYECKOH AEATETHHOCTH MU
MMOBCETHEBHOM KU3HU JJIS:

- 6e30macHOro OOpaIIeHNs C BEIECTBAMU M MaTepUalIaMHu;

- 9KOJIOTMYECKU TPAMOTHOT'O TTOBEJCHHUS B OKPYKaIOIIEeH cpene;

- OLCHKHM BIHUSHHSA XMMHYECKOTO 3arpsi3HCHMS OKpPYKAIOIIEH Cpelnsl Ha OpraHu3M
4eJI0BEKa;

- KpUTHUYECKOW OLIEHKH MH(OPMAIIUH O BEIIECTBAX, UCIOIb3YEMBIX B OBITY;

- IPUT'OTOBJICHHA PAaCTBOPOB 3a,Z[aHHOI71 KOHICHTpAalXM.



Conep:kanue y4eOHOro npeamera

OcHoBHOE coziepkaHne Y4eOHOTO IpeaMeTa « Xumus» B 8-9 kiraccax MmoCBSIIEHO OCHOBAM
oOmield 1 Heopranndyeckoil xumMuu. OHO HampaBiIeHO Ha 0000IIEeHHEe OOIMPHBIX (PAKTUIECKUX
3HAHUW M CIEUUATIbHBIX MPAKTUYECKUX YMEHHMH [0 €CTEeCTBO3HAaHHIO, C(HOPMUPOBAHHBIX B
MpEeAbIIYIINX KJIACCAX; TECHO CBSA3aHO C PA3BUTHEM XMMUYECKON HAyKHU B LIEJIOM U XapaKTEepU3yeT
COBPEMEHHBIN YPOBEHB €€ Pa3BUTHSL.

8 kiacce

I'aasa 1. Beegenue B xumuio (17 1)

[Ipenmer xumuu. XuMus U Apyrue ecrecTBeHHbIe Hayku. HayuHoe HaOt0ieHe KaK OIUH
Y3 METOJOB XUMHUHU. XUMHUUYECKUN SKCIEPUMEHT — OCHOBHOM METOJ U3Y4YEHUSI CBOMCTB BEILIECTB.
MopaenupoBanue. [IoHATHE 0 XUMHUYECKOM aHAIM3€E U CUHTE3E.

Xumuyeckas naboparopus. OOopyaoBaHue xumudeckoil sabopatopuu. IIpaBuia
0e30MmacHOro TOBEIEHUsT B XHUMHUYECKOW sabopatopuu. O3HaKOMIIEHHE C MPOCTEUITUMU
MaHUTYJISIUSME C Ta00OPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM: IIITATUBOM, HarpeBaTeIbLHBIM TPHOOPOM.

Uucteie BemectBa. Cmecu BemiecTB. [ereporeHHbie W romoreHHbie cMmecu. [Ipuémbl
paznenenus cmeceit. [Ipupoanbie cMecu: BO3IyX, IPUPOIHBIN ra3, HePTh, IPUPOIHBIE BOIBI.

dusznueckue M XUMUYECKHUE siBJICHUs. [Ipu3HaKM XMMHYECKUX pEeaKlMil: U3MEHEHHE
OKpacku, oOpa3oBaHME Ta3a, BhIJICJICHUE CBETAa U TEIUIA, OSIBJICHUE 3allaxa, BBIIAJICHUE 0CajIKa,
pacTBOpPEHHUE OCAJIKA.

XUMHYECKUH 3JIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.

CocraB BemiecTB. KauecTBEeHHBIN M KOJMUYECTBEHHBIM cOcTaB. XUMHUYecKas (opmyna.
Nunekc. Urenne xumMmuueckux Gpopmyi.

[Ipocteie BemectBa. CnokHbIe BemiecTBa. buHapHble coeaumHeHus. HomeHkmarypa
OuHapHBIX coequHenuii. CocTaBieHuEe Ha3BaHUI OMHAPHBIX COCTMHEHHM 110 H3BECTHOU (hopmyIie
BEILECTBA.

OtanodH. OTHOCUTENBHOCTh HW3MEHEHUH. Macca, OTHOCHUTENbHAsh aTrOMHas Macca HU
OTHOCHUTEIIbHAs MOJICKYJIsipHasi macca. MaccoBasi JIOJIsl XMMHUYECKOTO JJIEMEHTa B CIIOKHOM
BEIIIECTBE.

BanentHocts. Omnpenenenue BaleHTHOCTH MO ¢GopMylie BelecTBa. Y TOYHEHHE MPaBHII
COCTaBIIEHUS Ha3BaHUU OMHAPHBIX coeauHeHuid. CocTaBieHue GopMys OMHAPHBIX COEIUHEHUI
M0 WX Ha3BaHUSM.

3aKOH TOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB. | paHUIIBI MPUMEHUMOCTH 3aKOHA. XHMMHYECKUE

ypaBHeHus. KoadduumeHTsr.



ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yYUYE€HHE. 3apOKIACHUE W BO3POXKICHUE aTOMUCTUKHU. Poms M.B.
JlomoHOCOBA B pa3pabOTKEe aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYCHHUS.

I'nasa 2. Baxkneiinme Kjaacchbl HeOPraHuYecKHux BemecTs (25 )

Knaccudpukanusa. OcHoBanus  knaccuduxanmuu. BemectBa  MOJNEKYISIpPHOTO |
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpoeHus. Mertamuibl U HeMmeTalUibl. [lepBoHauanbHOE MpencTaBieHHEe 00
AUTOTPOTIMH HA TIPUMEPE MPOCTHIX BEIIECTB, 00Pa30BAHHBIX KUCIOPOIOM U yIIIEPOIOM.

Xummnueckuit snemMeHT kuciopo. Kucnopon B mpupoze. [Ipocroe BemecTBo KUCIOPO:
XuMHUecKas (hopmyra, OTHOCUTENbHAs MOJIEKysipHas Macca. Du3nueckue CBOMCTBAa KUCIOPOa.
BzaumopeiicTBue kuciaopo/ia ¢ MeTajiaMu (Ha puMepe KallbLins, MarHusi, MeJii), C HeMeTalJIlaMu
(Ha mpuMepe cepsl, yriepoaa, pocdopa cIoKHBIMHU BelllecTBaMu (Ha IpUMepe MeTaHa). [ opeHue.
[lepBoHavabHOE MIPEACTABIICHUE O PEAKLUSIX OKUCIeHUs. KHCIIopo 1 Kak OKUCITUTEb.

Oxcupapl. Oxeuapl Kak OuHapHbIe coequHeHus. Pu3nyecKkrue CBOMCTBA OKCUIOB.

Xumuueckui 3neMeHT BojopoAd. Bomopon B mpupoae. Ilpoctoe BemecTtBo BOAOPOL:
xumMudeckass (opmyrna, OTHOCUTENIBHAs MOJIEKYJsipHas wmacca. I[lomydeHue Bojopona B
naboparopuu. [lpunuune! neiicrsus annapara Kunna u npu6opa /.M. Kuprouikuna. Cobupanue
BOZIOPO/Ia METOJIOM BBITECHEHUS BOJBI.

Mepbl Ge3omacHoCcTH Tpu  pabote ¢ BoaopoaoM. BsaummoneiictBue Bogopoga ¢
KHCIJIOPOJIOM, CEPOM, XJIOPOM, a30TOM, HATPHEM, KallblieM, okcuioM kenesa (I11), okcumom menu
(II). I[TepBoHayasibHbIE PEACTABIECHUS O BOCCTAHOBIEHUHU. BOOpOI KaK BOCCTaHOBUTEIb.

Bona. CoctaB Boabl. dusnueckue CBOWCTBA BOJABI. PacTBOpmMOCTh BemiecTB. TaOmwia
pacTBopuMOCTH. MaccoBass J0Jii PacTBOPEHHOrO BellecTBa B pacTBope. HeHacwlileHHEbIE,
HACBIIIICHHBIC U TIEPECHIIIIEHHBIE pacTBOPHIL. [loydeHue 4ncToit BOIbI.

BzaumogeiictBue Boawpl ¢ MeTaymiaMu. llepBoHadanbHOE TPENCTAaBICHUE O Pse
AKTUBHOCTH METAJLIOB.

B3aumopeiictBue Boabl ¢ okcuaamu MetamioB. Muamkaropsl. Okpacka METHUIOpaHXka,
nakmyca 1 ¢peHondTarenHa B HeHTpalTbHOU U eT0YHOU cpefe. [lepBoHavanbHOE IpeicTaBlIeHNE
00 ocHoBanmsX. [IporHo3upoBanne BO3MOXHOCTH B3aUMOJICHCTBUSI BOJIBI C OKCHJIaMHU METAJIJIOB
C TIOMOIIIBIO TaOJIHIIBI PACTBOPUMOCTH.

I'mapoxkcunpl. 'mapokcuapl METaIOB M HEMETAIOB. B3auMoaeiicTBue Boibl C OKCUAAMHU
yraepona, dochopa (V), cepsr (VI). HM3meHenme oxpacku MeETWIOpaHXKa, JIaKMyca,
dbenondranenHa B kuciout cpeae. HomeHknaTypa ruipoKCHUI0B METANIOB U HEMETAJLIOB.

Kucnotel. 'nipokcuipl HEMETAIIOB KaK MPEICTABUTENN KUCIOPOACOAEPKALIUX KUCIIOT.
beckucnopoansie kucnotel. CoctaB kuciaoT. Kuciaorneiii ocrarok. HomeHkaTypa KHCIOTHBIX

octaTkoB. OCHOBHOCTH KHCJIOT M BaJICHTHOCTH KHCJIIOTHOI'O OCTATKa.



OOmume cBOHMCTBa KHCIOT: HM3MEHEHHE OKPAacCKM WHIWKATOPOB, B3aWMOJCHCTBUE C
MeTaJlIaMH, OKCHJIaMH METAJIJIOB, TUPOKCUIAMHU METAILIOB.

OcoOble CBOHMCTBa KOHIEHTPHUPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTHI: PAacTBOPEHHUE B BOJIE;
B3aMMOJICICTBHE C Me/IbI0, O0YTJIMBAHUE OPTraHUYECKUX BEIIECTB.

OcoOble  CBOHMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTBI W €€ pacTBopa:
B3aUMOJICHCTBUE C MENIBIO.

Knaccupukanum OCHOBaHMN: OJHOKHUCIOTHIE M JBYXKHCIOTHBIC, HEPAaCTBOPHMBIE H
pactBopuMbIe (mEnoun). OOIIKe CBOMCTBA OCHOBAHUIA: B3aMMOICUCTBHUE C KHCIOTaMu. Peakius
HelTpanu3auuu. B3aumopgeilicTBue 1enodel ¢  KUCIOTHBIMM — OKcuaamu. PasnoxeHue
HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHUN IIPU HAaIpPEBAHUU.

Amoporeprocts. CBoiicTBa aM(POTEPHBIX THIPOKCUIOB HA MIPUMEPaxX THIAPOKCUAA IIMHKA
U TUJIPOKCH/IA alfoMUHUA (€3 3aITUCH YPaBHEHUM XUMHUYECKUX PEaKIIHii).

Comu. Homenknarypa cosnei.

I'enetnueckuit psa. ['eHeTMdeckuil psj TUIMYHOIO METajla HA NMPUMEpax KajabLusd U
ceuHIA. [lonyyeHnne coeAMHEHUN TUIMYHBIX METAJUIOB.

['eneTnyeckuil psa TUIMYHOTO HEMETaula Ha MpUMeEpax YIiepoJa M KpPEMHHS.
B03MO0OXHOCTH NIOJIy4eHHs] COEIMHEHU HEMETAJIJIOB U3 BELLECTB JPYIUX KJIACCOB.

['eneTnyeckuit psaa MeTaiia, oopasyromiero aM(poTepHBINA THIPOKCH/T.

I'naBa 3. Ilepnoanyeckuii 3aK0H M ePHOAMYECKASA CHCTEMA XUMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB
I.A. Menaeaeea. Ctpoenne atoma (10 )

Atom — cnoxHag dactuna. OnsiTel A.A. bekkepens. [lnanerapras monens aroma O.
Peszepdopna. OcHOBHBIE YaCTUIIBI ATOMHOTO sI/Ipa: IPOTOHBI M HEUTPOHBI. M130TONBI U M30TOMHUS.
YTOYHEHNE TOHATHUS «XUMHYECKHUMN IIEMEHT.

DneKTpoHeNTpanbHOCTh aToMa. [lepBoHavYanbHOE MpEACTaBICHHE 00 IEKTPOHHOM CJIO€.
EMKOCTB 571€KTPOHHOTO 71051, TIOHATHE O BHENTHEM 3]IEKTPOHHOM CJI0€. Y CTOHYMBOCTh BHEITHETO
AJNIEKTPOHHOr0 cJiosl. V3MeHeHue uucna 3JIEKTPOHOB HA BHEUIHEM JJIEKTPOHHOM CIIOE C
yBeTUYCHUEM 3apsifa siapa atoMoB sneMeHToB [-III mepuomos. Kiaccudukamms XxumMudeckux
anemeHnToB. OcHOBaHus kiaccudukanuu. [lepuoanueckas cuctemMa Kak €CTECTBEHHO-HayudHas
KJacCU(pUKaLMs XUMHUYECKHUX dJIEMEHTOB Ha OCHOBE 3apsA0B UX aTOMHBIX siziep. [lepuoaudeckas
CUCTEMa U MEPUOANYECKHUE TaOIUIIBI.

[Tepuon. @usnueckuii cMbica HOMepa nepuoja. bospire n Maneie nepuoasl. [leproas B
pa3HbIX (hopMax MePUOTUICCKON TAOIHUIIBI.

I'pyninel B KOPOTKOM U ATMHHOM Gopme nepruoandeckoit Tadnuibl. ['maBHbie 1 M0OOYHBIE

noarpynmsl. A- U B-rpynmbel. @U3nUecKuii CMBICII HOMEpA TPYMIbI ISl AJIEMEHTOB TJIABHBIX

noarpynn (A-rpymni).



DuU3NYECKUN CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpPAa XUMUYECKOTO dyeMeHTa. MI3MeHeHre CBOCTB
XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB B Mepuojax u rpynnax. [lepuonnueckoe u3MeHeHrEe Yucia HIEKTPOHOB
Ha BHEIIHEM JIEKTPOHHOM CJIO€ U MEPUOJNYECKOE U3MEHEHUE CBOMCTB XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
u ux coenunenuii. CoppeMeHHasi popMyIupoOBKa MEPUOINYECKOTO 3aKOHA.

XapakTepucTuKa XUMAYECKOI0 AJIEMEHTA 10 €r0 MOJIOKEHUIO B IEPUOINYECKON CUCTEME.

Ocuosusle Bexu B xu3Hu . 1. Menneneena. Knaccudukanus XuMHUECKUX JIEMEHTOB U
OTKpBITHE IIepuoandecKoro 3akona. Hayunsiii nonsur /[.1. Menneneesa.

I'naBa 4. KosinyecTBeHHbIe OTHOLIEHHSI B XUMuH (13 4)

Enununa konudectra Bemectsa. Yucno ABoraapo. @uszndeckuii cMbIch KOO PHUITMEHTOB
B YPABHEHUAX XMMUYECKUX peakuil. YTeHue ypaBHEHUIM XUMUYECKUX PEAKIIUM.

Macca onHoro mois Bemecrsa. MossipHast macca.

Monsipabiii  00b€M ra3oB. 3akoH ABoraapo. OObEMHBIE OTHOILICHHS Ta30B MpH
XUMUYECKUX PEaKLHUsIX.

I'naa 5. Xumus v :ku3Hb (2 4)

XUMHUYECKHE BEIIECTBA KAaK CTPOUTEIBHBIC M TOJIECIOYHBIE MaTepHalbl (Mel, Mpamop,
M3BECTHSK, CTEKJIO, IEMEHT). XUMUYECKUE BELIECTBA KaK JICKAPCTBEHHBIE MPENapaThl, MPOOIEMBI,
CBSI3aHHBIE C UX IPUMEHEHUEM.

XHUMHUYECKOE 3arpsI3HEHNE OKPYKAIOIIEH CPEAbI U €r0 MOCIEACTBHUS.

[TpoGembr  6€30MacHOTO  WCIOJB30BAHUS BEHICCTB M XHMHUYCCKUX pEaKIUid B

MMOBCEIHEBHOM JKHU3HHU. TOKCI/I‘IHLIC, ropro4ure U B3PbIBOOIIACHBIC BCIICCTBA. breiTOBas xumMuueckas

IPaMOTHOCTb.
Ne HasBanmue pasgena KosmmmuecTBo yacos
1 BBenenue B Xumuro 17
2 Bakneimme kjaccbl HEOPraHMUECKUX BEIIECTB 25
3 [lepuognueckuii 3akOH M NEpUOAMYECKas CHCTEMa 10

xumuyeckux snemeHtoB .M. MenneneeBa. Ctpoenue

aroMma
4 KomnyecTBeHHBIE OTHOIIEHHS B XUMUH 13
5 XUMUS ¥ )KU3HD 2
6 Hrorosoe noBTOpeHue 1

HUTOI'O: 68
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9 kiIace

I'naa 1. Ctpoenne BemecTBa XumMuieckasi cBsi3b (6 1)

OOpazoBanue MOJEKYN BOAOpOaa, a3oTa. KoBaleHTHas CBSI3b. ODJICKTPOHHBIE U
rpaduueckue GopMyIibl. Y TOUHEHUE TOHATHUS «BAJICHTHOCThY. BaeHTHbIE BO3MOXKHOCTH aToMa.

OTHOCHUTENbHAS AIIEKTPOOTPULATEIBHOCTE AaTOMOB. Psi  3JE€KTpOOTPULIATENBHOCTH.
[TonsspHocTh cBsizu. Yactuunblid 3apsa. KoBaneHTHas HenosisipHas M KOBAJIECHTHAs IOJSPHAS
CBSI3b.

Nonel. MoHHas cBa3b. ['paHuIbl IPUMEHUMOCTH HOHSTHS «BAJIECHTHOCTB.

Crenenb okuciieHHs. MakcumanbHasi 1 MUHMMAaJIbHAs CTEIEHU OKKcIIeHus . Onpeaenenue
CTETICHH OKHCIICHUS TI0 AJIEKTPOHHOU (hopMylie BemecTBa. OnpeesieHue CTeIeHN OKUCICHUS 110
MOJICKYJISIpHOU popmysie OMHAPHOTO COCTMHEHUSI.

BaneHTHOCTB, 3apsi1 HOHA U CTETIEHb OKUCIICHHUS.

Kpucramnpel. Tumbel KpuUCTaUIMUECKMX PEMIETOK: AaTOMHAs, HWOHHAs, MOJEKYJISIPHAs.
3aBUCUMOCTh  (PU3MYECKUX CBOMCTB BEHIECTB OT THNA KPHUCTAIMYECKON  PEHIETKHU.
Kpucrannumueckue u amopgubie BemecTBa. THNBI KPUCTAUIMUECKUX PEIIETOK (aToMHasl,
MOJIEKYJISIpHAs, HOHHAS U METAJUTMYECcKas).

I'naBa 2. MHoroo0pa3ue xuMu4eckux peaxkuuii (14 1)

Okwucienne, BOCCTAHOBIICHUE, OKUCIIUTEIb, BOCCTAHOBUTENb C TOUKU 3PCHHS U3MEHEHUS
cTeneHen okuciaeHus aroMoB. OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUU.

Momnspuast koHueHtpauus. CKOpPOCTh XMMHUYECKOW peakUUU. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMUYECKON pPEeaKIUU OT YCIOBUM €€ MPOBEACHUS: HArpeBaHHUE, YBEIMYEHHE KOHIEHTPALMH
MCXOJIHBIX BEHIECTB (IJIsI TOMOTE€HHBIX PEAaKIUi) WU TOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHUS (ISt
TeTEPOreHHBIX PEaKIINii), UCIIOJIb30BAHUE KaTalnu3aTopa.

[Ipsimas u oOpaTHas XxuMuyeckue peakiuu. OOpaTUMble XUMHUECKHUE PEAKIUH. MoHATHE O
CKOPOCTW XMMUYECKMX peakuuii. Katanunsatopbl. XUMUYECKOE PABHOBECHE.

DNEeKTPOIPOBOTHOCTH PACTBOPOB. DIIEKTPOIUTHI M HEAIEKTPOIUTHL. DIEKTPOIUTHYECKAS
nuccoruanys. CUabHbIC U ClIa0bIe AJIEKTPOJIUTHI. Y PABHEHHS DJICKTPOIUTUYECKON TUCCOLIUAIIIH.
Peakuuu nonHoro ooMena. MonekyssipHbIe 1 HOHHBIE YPaBHEHUS! XHUMHUECKHUX PEaKIIUH.

XHWMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT U OCHOBAHUI C TOUKH 3PEHUSI TEOPUHU AIIEKTPOIUTHUECKOM
nuccoraruu. OmnpeneneHne KUCiaoT U menouel Kak IeKTpoauToB. OOmue cBOWCTBa KUCTOT.
OO6mue cBoiicTBa OCHOBaHMU. B3ammojnelcTBHE pPAacTBOPOB COJIE C pacTBOpaMU KHUCIOT U
niesoyeil. BzaumoencTere pacTBOPOB COJIEH APYT C IPYTOM.

HepBOHa‘{aJ'IBHOC MNpEACTABJICHUC O KAYCCTBCHHBIX PCAKIIHUAX Ha KATUOHBI U AaHUOHBI.
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OcHoBaHusl Kiaccu(UKANU XUMHUUECKUX peakuuid. XUMHUUECKUE PeaKIui COeAUHEHUS,
pa3joXKeHUs, 3aMelIeHHs, OOMEHa, JK30TEPMHUUYECKHE, SHIOTEPMHUECKHE, OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE, KATATMTUIECKIE, 00paTHMbIE U HEOOpATUMBIE.

I'aaBa 3. Muorooopasue Bemects. Hemera/uibl 1 ux coequnenus (23 4)

[TonoxxeHne HEMETAIJIOB B MEPUOJMYECKOM CUCTEME XUMHUUYECKUX djeMeHToB [[.U.
MenieneeBa. DIEKTPOHHOE CTPOECHUE aTOMOB HeMeTauioB. [IpocThie BelecTBa — HEMETaJUIbl Kak
OKHCJIUTETI W BOCCTAHOBHUTENW. PacmupeHue mpeicTaBlieHUud 00 auIOTpONUHM Ha MpUMEpax
MPOCTHIX BemiecTB ¢hocdhopa U Cephl.

[TonoxxeHue rajJoreHoB B NEPUOAMYECKOM CHUCTEME XHMHUYecKux osnemeHtoB J[.H.
MeHnzeneeBa, CTpPOCHHE aTOMOB U MOJIEKYJ. B3ammozeicTBre xjiopa ¢ BoAopoaoM, dhocdopom,
HaTpHUEM, >Kelle30M, MeNbio, MeTaHOM. llosydyeHue Xjopa 3JEKTPOJM30M pacTBOpa XJIOpUJa
HaTpHsl; B3aUMOJCHCTBUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO IE€pMaHraHaTa Kajlus C KOHIEHTPUPOBAHHBIM
PacTBOPOM COJISTHOM KUCIOTHI.

XnopoBogopoa. PacTBopenne XJI0poBoaopoaa B BOJIE, OKHUCIEHHE XJOPOBOAOPOJA B
npucyrctBuu xyopuaa meau(Il), B3aumoneiictue ¢ aneruneHoM. CosisiHasi KUCJIOTa KaK CUJIbHBIN
3JIEKTPOJIUT: B3aUMOJEHCTBUE C METAJNIAaMU, OKCHJIAMHU M THJIPOKCUJIAMU METAJUIOB, C COJISIMH.
Xnopunel B npupoje. [loayueHune Xja0poBoAOpoOa U COJSHOM KHCIOThl B IIPOMBIIUIEHHOCTH
(cuHTE3) U B 1a0OPATOPUU U3 KPUCTATUIMYECKOTO XJIOpUa HATpUs U KOHIIECHTPUPOBAHHOM CEpHOI
KHCJIOTBI.

Oduznyeckue cBoiictBa (ropa, O6poma u wuoma. CpaBHEHHME NHPOCTBIX BELIECTB Kak
okucnutesneit. O01ue cBoCTBa raloreéHOBOIOPOIOB KaK dJEKTPOIUTOB. ['aloreHu b1 B IPUPOIE.
Bbuonornyeckoe nelicTBUE TAJIOTCHOB.

ITonoxeHne KUCIopoaa v cepbl B IEPUOANIECKON CUCTEME XUMHUYECKHUX 1eMeHTOoB J[. M.
MenpeneeBa, CTpOEHUE MX aTOMOB. AJIOTPONUs KUCIOpoAa U cepbl. CpaBHEHUE XMMUYECKUX
CBOMCTB KHMCIIOPO/JIa ¥ Cepbl Ha MPUMEpax B3auMOACHCTBUS C BOJOPOJIOM, ATTFOMUHUEM, HKEIIE30M.
BoccranoButensHbie cBOKCTBA cephl. [lomyyenue cepsl.

CepoBonopon. BoccraHoBuTenbHBIE W OKHUCITUTEIBHBIE CBOMCTBA CEPOBOJOPOJIA.
CepoBogoponnas kucnota. Cynedunsl B mpupoze. buomornueckoe AeiicTBHe CepoBOIOPOA.
KauectBennast peakius Ha cynbpuanoH. [lonydeHrne cepoBoAOpoja B MPOMBIIIEHHOCTH U B
1abopaTopuH.

Oxkcun cepol (IV). [Momyuenue oxcuna cepol (IV) u3 cepsl, cepoBoa0pOIa, MPUPOTHBIX
cynbhuaoB. OKUCIUTENHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIEC CBOMCTBA OKcHia cephl (IV): B3aumoeiicTBuE ¢
kucnoposioMm, okcugom yriaepoaa(ll). Bzaumoneiicteue oxcuaa cepa (IV) ¢ Bogoi, pactBopamu

menoueit. Cepuuctas kuciaora. Cymebutel u  ruapocynbdutel. Oxcua cepol  (VI):
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B3aUMOJICKCTBUE C BOJOW. OKHCIHMTENbHBIE CBOWCTBA: peakius ¢ (ochopom, mogom Kamwms.
[Monyuenue okcuma cepsol (V).

@u3MyeCKUe CBOWMCTBA CEPHOM KHCIOTHL. PacTBOpeHME CEpHOW KHCIOTBI B BOJE.
CBoiicTBa CEpHOM KHCIOTHI KakK 3JIEKTpoiauTa. OCOOCHHOCTH CBOWCTB KOHIICHTPHPOBAHHOMN
cepHoit kucnotsl. Cynbsdatel u rugpocyabhatel. KauecTBennas peakius Ha cynbdar-uoH. [leppas
IIOMOLIb IpPU OXKOrax cepHOM KkucioToM. Cxema TMOIy4eHHs CEepHOM KHCIOTHI B
IPOMBIIIJICHHOCTH.

CpaBHenue cBoMcTB HeMeTamoB VI-VII rpynn u ux coeiMHEeHuM.

A30OT KaK XMMHUYECKUN JIEMEHT U KaK MPOCTOE BEIIECTBO: CTPOCHUE aTOMa U MOJIEKYJIbI
azota. ®usnueckue cBoWCTBA a30Ta. A30T KaK OKUCIUTEND (PEAKIUU C JIUTUEM U BOJOPOJIOM) U
BOCCTAaHOBUTENH (PEaKIHs ¢ KHCIOpoaoM). AmutoTponust ¢ocdopa: kpacHsiid u O6emnbiii hochop.
CpaBHeHHE XMMHUYECKON aKTUBHOCTH a/UIOTPOMHBIX Moaudukanuidi gochopa. OxuciurenbHbe
cBoricTBa (hochopa (peakiusi ¢ KajaueM), BOCCTAHOBHUTEIbHBIE CBOMCTBa (dochopa (peakuuu ¢
KHCIopoioM 1 xyiopoM). [Tomydenne azorta u pocdopa.

AMMHaK: CTpoeHHE MOJEKYJbl, (pu3nueckue cBoiicTBa. PacTBopeHne amMmmmaka B BOJE.
JIOHOpHO-aKIENTOPHBIA MEXaHW3M OOpa3oBaHMsI KOBAJICHTHOW CBSI3M B HOHE aMMOHHSL.
AMMuayHas Boja. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA aMMHaKa: B3aMMOJEUCTBUE C KHUCIOTaMH, TOPEHHE,
KatanuTHaeckoe okucienune. Conmn ammonns. KauecTBeHHas peakuus Ha HOH aMMOHHUSI.

Oxcup azora (I). BoccranoBuTenbHblE CBOMCTBA (peakiusi ¢ pacTBOPOM I€pMaHIaHaTa
KaJusl B KUCIIOM cpejie); BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOIMCTBA (PEeaKIMU ¢ BOIOPOAOM, Yriém). Okcun
azota (I) xak HeconeoOpasyromuit okcua. Oxcua azora (II): okucaeHHe KUCIOPOJOM BO3AYyXa,
tepmuyeckoe pasnoxkeHue. Oxcupa azora (IV): B3aumopeiicTBue ¢ BOJOW, TOpEeHHE YIJIA B
atMocdepe okcunaa azota (IV). CpaBHuTeIbHAS XapaKTepUCTUKA OKCHIOB a30Ta. OKCHABI a30Ta
KaK OJlHa U3 MPUYNH BOSHUKHOBEHUS KHCIOTHBIX JOXKICH.

AzoTtHas kucnora. dusnyeckue cBoilcTBa a30THOM KHCIOTBHL. OcoOble XHMHUYECKUE
CBOWCTBA a30THOM KHUCIIOTBHI — B3auMoJieiicTBue ¢ MeTaiiamu. CpaBHEHHE pPEeaKIHid JKenesa ¢
pacTBOpaMu CEpHOU M a30THOM KUCIOT. B3anmoaeicTere Menu ¢ KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM
KHCIIOTOM U C pacTBOPOM a30THOM KHCIOTHl. HutpaTsl. PasnoxkeHne HUTPATOB MpU HAarpeBaHUU.
[TpumeHeHne a30THOW KUCIOTHI U HUTPATOB.

Baxmneitmme coequnenus Gocdopa. Oxcun hochopa (V): monyuenue, B3auMOJICHCTBUE C
Bojol. OptodochopHas kuciora: (uU3MUECKHe CBOWCTBA, JMUCCOIMAIIMS, CBOICTBa pacTBopa
dochopHOii KMCHOTHI Kak aekTponuta. Tpu psana gocdaros. Ilpumenenue coneir hocdopnoit
KHCJIOTHI. DBTpo(UKaLUs BOJOEMOB.

VYrnepon. IlpocTsie BelecTBa HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOEHUS, 00pa30BaHHbIE YTIIEPOAOM:

anMma3 u rpaduT, uX CTpoeHue W (pusmyeckue cBoucTBa. AncopOmus. XuMHUYECKHE CBOMCTBA
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MPOCTHIX BEIIECTB, OOPAa30BAHHBIX YIJIEPOJOM: TOpPEHHE, B3aUMOJEWUCTBHE C MeTallaMU
(KaJpIIMEeM U aJTFOMUHKEEM ), BOI0H, okcumoMm xkenesa (111).

Oxcup yriepona (II): momyuenue, ropeHue, B3auMoJICHCTBUE C BOJIOM, BOCCTAHOBIIEHUE
kene3a u3 okeupa sxkenesa (I11). Oxeun yriepona (IV): peakiust ¢ MaruueM, yriepoaoM, TBEPABIM
TUAPOKCHUIOM HaTpus. buonornyeckoe 1ecTBUE OKCUAOB YIJIEpOaa.

HecrolikocTb yronpHo# kucinotsl. KapOoHaThI: pa3inokeHue HepacTBOPUMBIX KapOOHATOB
IPU HArpeBaHWM, B3aUMOJCHCTBUE C PACTBOPAMHM CHJIBHBIX KHCJIOT; NPEBpPALICHUE B
rupokapOoHatel. ['mapokapOoOHATBl: pa3ioXKeHHe TMpPU HarpeBaHWHU, B3aUMOJCHCTBHUE C
pactBopamu menoyveit. Kapoonatsl B mpupoae. [Ipumenenne kapboHaToB.

Kpemuuii. Aunnorponuss kpemHus. BzauMopelicTBUe KpeMHUS C KUCIOPOJOM U
yraepoaoM. Kap6opyna. Okcua KpeMHHUS: B3aUMOJICHCTBHUE CO IIeNI0UYaMH, KapOOHATOM HATPHS U
yraém. Paznoxenue kpemHueBoil kuciotel. [Ipuponnsie cunukatel. Ctexno, dapdop, dasmHe,
KEepaMHUKa, LIEMEHT KaK UCKYCCTBEHHbIE CHIIMKAThl. CpaBHEHUE CBOMCTB HeMeTaiIoB [V-V rpynn
Y UX COCIUHECHHII.

I'naBa 4. MHorooopasue BemectB. Metasliibl M ux coequuenus (14 )

[lepBoHavasibHble MPEACTABICHUS O METAUIMYECKOM CBA3M U METAUIMYECKOMN
KpucTaymmueckor pemérke. OOmMe CBOWCTBa METaNIOB: KOBKOCTb, IUIOTHOCTb, TBEPIOCTD,
AJIEKTPO- U TETUIOTPOBOIHOCTD, I[BET, «METALTUICCKHIN OJIECK.

Mertauibl Kak BOCCTAHOBUTENIU: PEAKUUU C KUCIOPOJOM, PACTBOPAMU KHUCIOT, COJISIMHU.
Psin akTUBHOCTH METAILIOB.

[llenounbie meTtaibl. [lonoxkeHrne B MEPUOINYECKONM CUCTEME XMMHUYECKUX SJIEMEHTOB
JI.N. MenneneeBa, CTpO€HUE aTOMOB. XMMHUUYECKHUE CBOMCTBA: B3aUMOJEHCTBUE C KUCIOPOIOM,
rajloreHaMu, cepoii, BojioH, pactBopom cynbdara meau (I11). 'mapoxcuab! meI0YHbIX METAIIIOB:
dbusnueckue cBoiicTBa, auccoruaiys. Conu meIoYHbIX METaIOB.

Kanpumii. ITlonoxeHne B NEpPHOIUYECKON CHCTEME XHMHYECKHUX »sieMeHToB JI.U.
Mengeneesa, ctpoeHue aroma. @U3MYECKHE CBOMCTBA Kb, XUMUYECKHE CBOMCTBA KaIbIIHS:
ropeHue, B3auMmojielicTBHEe ¢ BomOW. OKCHJ KaJlbIUs: (PU3MUECKHE CBOWCTBA, TOJYYECHHE,
B3auMojieiicTBue ¢ BooM. ['uapokcuy kanpuusa. Coau KanbLus.

XKéctkocts Bonpl. CocraB mpupoaHbIX Boj. CBoiicTBa KECTKOM Boxbl. BpeMeHHas
(kapOoHaTHas), MocTosTHHASA (HeKapOoHaTHAs) B 001as XKECTKOCTh BObI. CIIOCOOBI YCTpaHEHUS
JKECTKOCTH BOJBI.

Amomunuii. IlonoxkeHue B NEpPUOJUYECKON cHUCTeME XHUMHUecKuX sieMeHToB J[.U.
MenpaeneeBa. @U3NYECKUE CBOMCTBA ANOMHUHUA. B3anmonencTere allfOMUHUS C KUCIOPOIOM,

BOJ/IOM, OKCHJIaMU METAJUIOB, COJISIMHU, PACTBOPAMU KUCJIOT U ILIEJI0YEH.
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Okcun amoMuHUs: (U3MYECKUE CBOWCTBA, aM(pOTEPHOCTh. [ MAPOKCH] aATFOMUHUS:
¢u3nueckue cBoMCTBa, aMPpoTepHOCTh. COMN ATIOMHHHUS.

Kenezo. IlonoxxkeHne B TEPUOAUYECKOW CHUCTEME XHUMHYECKHX dieMeHTtoB [[.M.
MenneneeBa. OcoOCHHOCTH CTpOEHHUs aToMa skene3za. dusnyeckue CBOWMCTBa kene3a. Peakiun
JKele3a ¢ KUCIIOPOIOM, XJIOPOM, CEpOil, pacTBOpaMH KUCIOT-HEOKUCITUTENIEH, COIEH.

Coenunenus xenesa (I1). Oxenp xenesa (II): monydenue; puandeckue CBOMCTBA; peaKIHsI
c pactBopamu KucioT. ['mmpokcunm xene3a (II): momyuenue; QuU3MYECKUE CBOKWCTBA;
B3aMMOJICICTBHE C pacTBOpamMH KHUCIOT, ¢ kuciopoaoMm. Conu xene3za (II): momyuenwue;
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE CBOWCTBA.

Coemunenus xene3a (III). Oxcup xemeza (II): monmydenue; ¢uznyecKkue CBOWCTBA;
peakuun ¢ okcunom yraepona (1), pactBopamu kucnot. I'mapokcup xenesa (III): momydenue;
duznuecKkue CBOMCTBA; pa3ioKeHUe MPU HArpeBaHUH; B3aUMOJICHCTBUE C KUCIIOTaMH.

KauectBennsie peakiuu Ha uoH xene3a (II) (c xpacHON KpOBSIHON COJBIO) M HAa MOH
xene3a(Ill) (¢ xénToit KpoBsiHOH coNbio U pogaHuA-uoHOM). CrutaBel. CIUTaBel JKelie3a: YyryH U
CTaJlb.

CnnaBel Meau: OpoH3a, naTyHb, Menbxuop. iopamtomunuii. CrutaBbl 3070Ta, cepedpa,
wiatuHbl. O0MacTH NPUMEHEHUS CIUIaBOB.

I'nasa 5. [lepBonavanbHble cBeeHHs 00 oprannyeckux coequneHusx (10 u.)

[Ipenenbubie yraeBogopoasl. Meran. OcobeHHOCTH CTpOSHHE U CBOMCTB. Hempenenbubie
YIJIEBOJOPOABL: AKEHbl M AJIKUHBL. OTHUJIEH U alleTHIIEH, OCOOEHHOCTU CTPOCHHSI U CBOWCTB.
[TonusTunen. [IpupoaHbie UCTOYHUKHU YTIIEBOIOPOIOB.

Kucnoponconepxaiiue opraHM4ecKue COCIUHEHMS: CHUPTHI M KapOOHOBBIC KHUCIOTHI.
Oco0OeHHOCTH CBOWCTB M CTPOCHHS Ha TPHMEpPE METAHOJIA, ITAHONA, TJIMIEPHHA, YKCYCHOM
KHUCTIOTHI.

buonornyecku BaKHbIE BEIIECTBA: JKUPEI, YIJICBOABI, 6eJ'IKI/I, AMHWHOKHCIIOTEI.

Ne HasBanmue pasgena KosmmmuecTBo yacos

1 CrpoeHue BeniecTBa. XuMUYECKasi CBSI3b 6

2 MHoroo0pa3ue XMMUYEeCKUX peaKIuii 14

3 MHuoroo6pasue BemiecTB. HemeTamibl 1 X coeqMHEHUS 23

4 MHoroo6pasue BemiecTB. MeTauibl ¥ KX COSTMHEHUS 14

5 [lepBoHauanbHble  CBeleHUS 00  OPraHUYECKUX 10
COEIMHEHUSIX

6 HToroBoe moBTOpeHue 1
HUTOI'O: 68

15



V.

TemaTudeckoe NJJaHUPOBAHUE C YKa3aHUEM KOJHUYECTBA YaCOB, OTBOJIUMBIX HA

0CBOEHHE KAKI0H TeMblI

8 knacc (68 u)
Ne Conep:xaHue yueOHOIo MaTepuasa KosauuecTBo 4acoB
n/n
Paznen 1. BBenenue B xumuio (17 4.)
1 XuMus — HayKa O BEUIECTBaX, UX CBOMCTBAX U 1
npeBpanieHusx. BemectBa u ux cpoiicTsa
2 Xumuueckas J1a00opaTopusl. 1
3 [IpakTrueckas padota Nel. [TpaBuia 6e3omacHoi 1
paboThl B xuMHuecKoi taboparopun. [Ipremsr
oOparieHus ¢ JJabopaTopHbIM 00OPYTOBAHHEM.
4 Uucteie BemecTBa U cMecH. CriocoObl pa3aesieHus 1
cMecei.
5 [IpakTuueckas padora Ne2.OuuncTka 3arpsi3HeHHON 1
MTOBapEHHOI COMH.
6 [IpeBpamienue BemniecTB. OTIMYNE XUMUYECKUX 1
peakuuii ot puznueckux siBneHui. [IpusHaku
XUMHUYCCKHUX SBJICHHIA.
7 [IpakTuueckas paborta Ne3. [IpuzHaku npoTekaHus 1
XUMHYCCKHUX PEaAKIIHH.
8 XUMHYECKUH JIEMEHT. 3HAKH XUMUYECKHUX 1
AJIEMEHTOB.
9 Xumuueckue GopMyIbl. 1
10 [IpocThie U CIIOXKHBIC BEIICCTBA. 1
11-12 | MaccoBast 0JIs XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA B CIIOKHOM 2
BEIIECTBE.
13 | BajeHTHOCTS. 1
14 | Xumnueckue ypaBHEHHSL. 1
15 | ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOE YYEeHHE B XUMUHU. 1
16 | [loBropenue u o6o0meHue Tembl: «IlepBoHavaIbHBIE 1
XUMHYECKHUE TTOHSITH
17 | KonrponbHas padora Ne 1 o Teme 1
«[lepBoHauaNbHBIE XUMUYECKUE TTOHATHS
Pa3nen 2. BaxkHeiimme Kj1accbl HEOPraHu4eckux BeuecTn (25 4.)
18 | IlpocThle BemecTBa METaJIbl U HEMETAIUTHI. 1
19 Kucnopo. 1
20 | Xumuueckue CBOMCTBA KUCIOPOIa. 1
21 | Ilpaktnueckas padota Ned.IlonyuyeHnue kucnopoja u 1
W3YyYECHHUE €ro CBOMCTB.
22 | Bogopon. 1
23 XWMHYECKHE CBOMCTBA BOJAOPO/IA. 1
24 | Ilpaktnueckas padota Ne 5.ITonyuenue Bogoposaa u 1
W3YYECHHUE €ro CBOMCTB.
25 | KontponbHas pabota Ne2 o teme: «Kucnopon, 1
BOJIOPOJI».
26 Bona. dusnueckue CBOWCTBA BOMEL. 1
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27 XUMHYECKHE CBOMCTBA BOEL. 1
28-29 | PactBophl. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA 2
B PacTBOpE.
30 | IIpakTuueckas padota Ne6 «IIpurorosnenue 1
pacTBoOpa ¢ ONpeaeICHHON MacCOBOM J0JIeH
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
31 | KonTpoawsHas pabora Ne3 o Teme «PacTBOpBI». 1
32 | Okcupsl. 1
33 | OcHoBaHusl. 1
34-35 | Kucnotsl. 2
36-37 | Comm. 2
38 | CpoiicTBa aM(pOTEPHBIX THIPOKCHUIOB. 1
39 | I'eHeTmyeckuid psJ TUIIMYHOTO METAJIA. 1
40 I'eHeTHMYECKUH P THITMYHOTO HEMEeTaslIa. 1
41 | IloBTOpenue u 06o6meHne TeMbl: «OCHOBHBIE 1
KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUI»
42 | KontponbHas padota Ne 4 mo reme «OCHOBHBIE 1
KJIACCHI HEOPTAHWUYECKUX COCTHMHCHUI.

Paznen 3. [lepuonnyeckuii 3aKOH M MEPUOTHYECKAS CHCTEMA XUMHYECKHUX YJIEMEHTOB
J.A. MenneneeBa. Ctpoenne atoma (10 u.)

43 | IlepBoHayanpHOE MPEACTABICHUE O CTPOCHHUE aTOMA. 1

44 | DnexTpoHHBIE 00OJOUYKH aTOMOB. 1

45 | 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUI B CTPOCHUU 1
AJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aToMa

46 | EctecTBeHHO-Hay4Hasl KJIacCU(UKAIIMS XUMHUYECKHX 1
HJIEMEHTOB.

47 | Ilepuogsl. ['pynmsl. 1

48 [Tepunoanyeckuii 3aKo0H. 1

49 [Ipenckazanue CBOMCTB XUMHYECKHUX JIEMEHTOB U 1
WX COEJMHEHUN Ha OCHOBE MEPHOUYECKOTO 3aKOHA.

50 | Hayunsni noxsur J[.1. Menneneena. 1

51 | IloBTopenue u o6o6menne Temsl: «I13 u [ICXD. 1
CtpoeHnue aTomay.

52 | KontponbHas pabota Ne5 o teme «I13 u ITCXD. 1
CtpoeHnue aTomay.

Pa3nen 4. KosmuecTBeHHbIe OTHOIIEHUS B XuMuH (13 4.)

53 | KonnuecTBo BemecTna. 1
54 | MonsipHast macca. 1
55-56 | Pacuérpl Mo XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM. 2
57 | 3akoH ABoraapo. 1
58-59 | Pacuérbl M0 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM. 2
60 | OObEMHBIC OTHOIICHHS T'a30B MIPU XUMHUIECKUAX 1
peaKImsIX.

61-62 | Pemenne pacuéTHBIX 3a/1a4. 2
63 | [Ipemmer XuMHYECKOH HAYKH. 1
64 | McToyHMKN XUMHYECKON MHPOPMALINH. 1
65 | KonTponbHas padoTa Ne 6 o Teme 1

«KOoIM4eCTBEHHBIC OTHOIICHHS B XMMHUM.

Pazgea S. Xumus u ku3sb (2 4.)




66 XUMHYECKHUE BEIIECTBA KaK CTPOUTEIbHBIC U 1
MO/ICTIOYHBIC MaTepraibl. XMMHUYECKHE BEIIECTBA
KaK JIeKapcTBEHHbIE mpenapaTsl. [Ipobiemsl,
CBSI3aHHBIE C UX TPUMEHEHUEM
67 | Xumudeckoe 3arpsi3HeHHE OKPYKAIOIICH Cpe/bl U 1
ero nociencteus. [IpoGiieMbr 6e30macHOro
MCIOJIb30BaHUs BEUIECTB U XMMHUECKUX PEaKLUii B
IMOBCEIHEBHOW KU3HU.
Hrorosoe nosropenue (1 4.)
68 | UToroBasi KOHTpOJbHas paGoTa 3a Kypc XuMuu 8 1
KJjiacea.
NUTOI'O: 68 yacoB
9 knacc (68 u)
Ne Conep:kanue y4eOHOT0 MaTepuaJia KosaunyecTBOo 4acoB
n/n
Pasznea 1. Ctpoenne BemecrBa Xummnuieckasi cBsizb (6 4.)
1 KoBaneHTHas CBA3b. 1
2 XuMudeckas CBSI3b MEXIy aTOMaMH Pa3HbIX 1
HEMETAJIJIOB.
3 XuMudeckas CBSI3b MEX1y aTOMaMU METAJLIOB U 1
HEMETAJIJIOB.
4 CreneHb OKUCIICHUS aTOMOB. 1
5) CtpoeHue KpucTauioB 1
6 Kontponbnas padora Nel o reme «CtpoeHue 1
BelecTBa. XUMUYECKas CBS3hY.
Pa3nen 2. Muoroo6pa3sue xumuieckux peakuuii (14 4.)
7-8 | OKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITUH. 2
9 CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEAKITHH. 1
10 OO6paTuMble XUMHYECKHE PEaKITIH. 1
11 DNEeKTPONMTHYECKAs TUCCOLUAIIHS. 1
12 | CBolicTBa pacTBOPOB JIEKTPOIUTOB. 1
13 | YcnoBus nmpoTekaHus peakuuii B pacTBOpax 1
AJICKTPOJIUTOB JIO KOHIIA
14 Kucnots! u ocHoBanus B cBete TO/] 1
15 CaotictBa coreii B cBete TO/] 1
16 | IIpaktuueckas padora Nel. Peakiiuu mOHHOTO
oOMeHa. 1
17-18 | Knaccudukanus XUMHUECKUX PEaKIIUi. 2
19 [ToBTOpenue u 00001IEHNE TEMBI: «XUMHUECKUE 1
peaxIum
20 | KontponbHas padota Ne 2 o teme: «XuMHUYeCKHe 1
PEaKITum
Paspnen 3. Muoroo6pasue BemectB. Hemeraninl u ux coennenus (23 4.)
21 OO1me cBoOiCTBAa HEMETAILIIOB. 1
22 | I'anoreHsl. 1
23 XJI0POBOJIOPOJT M COJISTHASI KUCIIOTA. 1
24 | dTop, 6pom, Ho. 1
25 | Kucnopon u cepa. 1
26 | Cynpdunsl. 1
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27 OKCHIBI CEPBHI. 1
28 | CepHast KHCIIOTa M €€ COJIH. 1
29 [ToBTOpenue u o6o6menue Temol: «Hemeramer VI- 1
VII rpynn u ux coeAMHEHUN».
30 | KonTponwsHas pabora Ne 3 o Teme «Hemetaiuer VI- 1
VII rpynn u ux coeAMHEHUN».
31 | Azot u docdop. 1
32 | AMmuaxk. 1
33 | Oxcupsl a3ora. 1
34 | A30THas KHCIIOTa M HUTPATHI. 1
35 | ®ochop. Oxcunbl pochopa. Dochoprast kucioTa 1
36 VYriepon. 1
37 | Okcunsl yraeposa. 1
38 | YronpHas kucioTa v €€ Cou. 1
39 Kpemunii u ero coequHeHus. 1
40 | IIpaktuueckas padota Ne2. [Tomyuenue, coOupanue 1
Y pacrio3HaBaHUE T'a30B.
41 | IIpaxTuueckas padora Ne3. Pemienue 1
SKCIIEPUMEHTATIBbHBIX 3a/1a4 1o Teme: «HemeTanmsl
V-V rpynn u ux coeguHeHus».
42 [ToBTOpenue n 0606menne Temol: «Hemeramner [V— 1
V rpynn u ux COEAMHEHHUS».
43 | KontponbHas padota Ne 4 o teme: «Hemetanibl 1
V-V rpynn u ux coeguHeHus.
Paznen 4. Muorooopasue Bemect. Meraybl u ux coequnenus (14 4.)
44 OO6mme GpuznuecKkre CBOMCTBA METAJIOB. 1
45 OO6mre XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJLIOB. 1
46 [lemouHbIC METAILIBI. 1
47 [llenouyHO3eMeNTbHBIC METAILTHI. 1
48 | XK&cTKOoCTh BOJBI. 1
49 AJTFOMUAHMI. 1
50 | CoenanHeHUSs aTIOMUHUS. 1
51 | XKeneso. 1
52 | Coemunenus xene3a(ll). 1
53 | Coengunenus xeneza(Ill). 1
54 | CrimaBbI METAIIJIOB. 1
55 | IIpakTnueckas pabota Ned Pemenue 1
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33124 110 TeMe: «MeTauTbl U
WX COCAMHEHUSD.
56 | IToBTopenue u 0600MmeHNE TeMbI: «MeTallIbl U X 1
COCJTUHEHUS
57 | KontponsHas pabota Ne 5 mo reme «MeTamibl 1 uxX 1

COCOHCHUA.

azjed S. [leppoHayaibHble cBeeHUs 00 oprannvyeckux coequHeHusx (10 4.)

58 | Yraeromopoasl. [IpenenbHbIe yriieBOI0POIHL. 1
59 | HenpenenbHble yrieBo10poJibl. AJIKaHbl. AJIKMHBI. 1
60 | Drunen. [lonmoTHITeH. 1
61 | [IpupoHbIe HCTOYHHUKH YTIIEBOJOPOJIOB. 1
62 | Kuciopojicoaepkaniiue OpraHunaeckie CoeIMHCHUS. 1

Cnuptsl.

19



63 | KapOboHOBBIE KUCTOTHI. YKCYCHAs! KUCIIOTA. 1
64 | Kupsl. YriueBosl. 1
65 | benku. AMHHOKHCIIOTEHIL. 1
66 | [loBTopenue u 0600menue Temsl «llepBoHavanbHbIE 1
CBEJICHUS 00 OPraHUYECKUX COCIMHEHHSIX).
67 | KontponbHas pabota Ne 6 o teme: 1
«[lepBoHauaNbHBIC CBEACHUS 00 OPraHMYECKUX
COCTTMHEHUSIX ).
Hrorosoe nosropenue (3 4.)
68 | MtoroBas KoHTpoJibHAs paboTa 3a Kypc XUMHUU 9 1
KJlacca
UTOI'o 68
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